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Objetivos de Aprendizagem

- Representar e operar nimeros inteiros, racionais e reais;

- Aplicar estimacgéo, calculo aproximado, critérios de divisibilidade, no¢des de multiplos, divisores, m.m.c. e
m.d.c., no¢des de proporcionalidade direta e indireta, de percentagem e escala;

- Determinar distancias, perimetros, areas e volumes;

- Resolver equacdes, inequacdes e sistemas.

- Estudar os conceitos fundamentais de funcdes reais de uma variavel real;

- Aplicar as regras de derivagao;

- Determinar extremos de fungdes reais de uma variavel real.

Learning Outcomes of the Curricular Unit

- Represent and operate integers, rational and real numbers;

- Apply estimation, approximate calculation, divisibility criteria, notions of multiples, divisors, LCM and GCD.,
notions of direct and indirect proportionality, percentage and scale;

- Determine distances, perimeters, areas and volumes;

- Solve equations, inequalities and systems;

- Study the fundamental concepts of real-valued functions of a real variable;

- Apply the derivation rules;

- Determine extremes of real-valued functions of a real variable.
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Conteudos Programaticos

1. Operacdes elementares e suas propriedades
1.1. Adicao, subtracdo, multiplicacéo, potenciacao, divisdo e radiciacao
1.2. Estimativas e estratégias de calculo
1.3. Mdltiplos, divisores e critérios de divisibilidade
1.4. NUmeros primos e compostos; m.d.c e m.m.c.
1.5. Operacdes com numeros racionais, poténcias e radicais
1.6. Escrita cientifica de numeros
1.7. Proporcbes, percentagens e escalas
1.8. Resolucéo de problemas de aplicagdo
2. Unidades de medida - resolucéo de problemas
3. Distancias, perimetros, areas e volumes
3.1. Distancias entre dois pontos, um ponto a uma reta e de um ponto a um plano
3.2. Perimetros e areas de poligonos e circulos; Superficie de sdlidos
3.3. Volumes
3.3. Resolucéo de problemas de aplicacéo
4. Polindbmios, equacdes, inequacfes e sistemas
4.1. Operac¢des com mondémios e polinébmios; Casos notaveis da multiplicacdo e
factorizac&o de polinémios
4.2. Equacdes do 1° e do 2° grau, solucdo de uma equacéao, resolugcédo de equacoes
- analitica e geometricamente; Lei do anulamento do produto; Férmula resolvente
4.3. Sistemas de duas equacdes do 1° e 2° grau a uma e duas incégnitas; Solucéo,
classificacdo e resolucao - analitica e geometricamente
4.4. Inequacdes do 1° e 2° grau a uma e duas incognitas; Solucao, classificacédo e resolugéo
- analitica e geometricamente; Sistemas de inequacdes
4.6. Resolucéo de problemas de aplicagéo
5. Funcg@es reais de variavel real
5.1. Terminologia e generalidades sobre funcdes (zeros, sinal, injetividade, monotonia e extremos
e paridade)
5.2. Funcéo afim e funcao quadrética
5.3. Func¢des polinomiais
5.4. Funcbes racionais e funcbes com radicais
6. Calculo de derivadas de func@es reais de variavel real
6.1. Nog&o de derivada e conceitos basicos
6.2. Regras de derivacao
6.3. Relacéo entre o sinal da primeira e segunda derivada de uma funcéo e a monotonia (extremos) e
concavidade (pontos de inflexao) dessa funcao, respetivamente
6.4. Resolucao de problemas de aplicacao
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Conteudos Programaticos (Lim:1000)

Operacdes elementares e suas propriedades : Adicdo, subtragdo, multiplicacéo, potenciacédo, divisdo e
radiciacdo; Estimativas e estratégias de célculo; Mdltiplos, divisores e critérios de divisibilidade; Numeros
primos e compostos; m.d.c e m.m.c.; Opera¢des com nUmeros racionais, poténcias e radicais; Escrita
cientifica de numeros; Propor¢cdes, percentagens e escalas.

Unidades de medida .

Distancias, perimetros, areas e volumes : Distancias entre dois pontos, um ponto a uma reta e de um
ponto a um plano; Perimetros e areas de poligonos e circulos; Superficie de sélidos; Volumes.
Polindmios, equacdes, inequacdes e sistemas : Casos notaveis da multiplicacéo e

factorizacdo; Equacgfes do 1° e do 2° grau; Sistemas e inequagdes do 1° e 2° grau a uma e duas incognitas.
Funcdes reais de variavel real : Funcao afim e funcdo quadratica; Funcdes polinomiais, racionais e com
radicais.

Calculo de derivadas de funcdes reais de variavel real : Regras; Monotonia e Extremos.

Syllabus (Lim:1000)

Elementary operations and its properties : Addition, subtraction, multiplication, potentiation, division and
radication; Estimates and calculation strategies; Multiples, divisors and divisibility criteria; Prime and
composite numbers; GCD and LCM; Operations with rational numbers, powers and radicals; Scientific writing
of numbers; Proportions, percentages and scales.

Units of measurement .

Distances, perimeters, areas and volumes : Distances between two points, a point to a line and from a
point to a plane; Perimeters and areas of polygons and circles; Solid surfaces; Volumes.

Polynomials, equations, inequalities and systems : Special binomial products and factorization of
polynomials. 1st and 2nd degree equations; 1st and 2nd degree systems of equations and inequalities with
one and two variables.

Real functions of real variable : Affine and quadratic functions; Polynomial, rational and radical functions.
Calculation of derivatives : Rules; Monotonicity and extremes.
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Demonstracdo da coeréncia dos contetddos programaticos com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

Numa primeira fase abordam-se os conceitos fundamentais relativos as operacfes elementares e a suas
propriedades. Seguidamente, abordam-se os fundamentos essenciais do calculo de distancias entre dois
pontos, um ponto a uma reta e de um ponto a um plano, perimetros e areas de poligonos e circulos, e
superficie de sélidos e volumes. Seguem-se as operacdes com polindmios, casos notaveis da multiplicacdo
e factorizacdo de polindmios, bem como a resolucéo de equacdes, inequacdes e sistemas do 1° e do 2°
grau. Por fim, aborda-se o calculo de derivadas de fun¢bes reais de variavel real. Esta sequéncia permite
aos estudantes uma formacéao basica sobre o célculo mateméatico, de modo a que possam proceder a sua
aplicacdo correta e a interpretacdo critica dos resultados.

Demonstration of the syllabus coherence with the curricular units' learning objectives

Firstly, the fundamental concepts of elementary operations and their properties are approached. Then, the
essentials of calculating distances between two points, a point to a line and from a point to a plane,
perimeters and areas of polygons and circles, and solid surfaces and volumes are covered. These are
followed by operations with polynomials, special binomial products and factorisation of polynomials, as well
as solving 1st and 2nd degree equations, inequalities and systems. Finally, the calculation of derivatives of
real functions of a real variable is addressed. This sequence provides students with a basic training on
mathematical calculus, so that they can proceed to its correct application and critical interpretation of the
results.

Metodologias de Ensino (Avaliacdo incluida)

O ensino é ministrado em aulas tedrico-praticas, complementado pelo apoio ou esclarecimento individual,
apoiado por recursos digitais e audiovisuais, através de ferramentas sincronas e assincronas. Além disso, é
também utilizado o método expositivo dos contelidos programaticos associado ao método ativo,
recorrendo-se a resolucao de exercicios e problemas que concretizam os temas desenvolvidos, a revisdes
frequentes de passos ou conceitos anteriores com vista a sua consolida¢do, de modo a que a formacao se
centre na participacdo do estudante e numa aprendizagem baseada em resolucéo de problemas e
exercicios.

Toda a UC esta organizada de modo a que os estudantes desenvolvam competéncias no dominio do rigor
matematico, na aplicabilidade dos conceitos lecionados na resolucéo de exercicios ou problemas e na
precisdo dos resultados que lhes proporciona uma construcao consistente do conhecimento matematico.

INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU - PROGRAMA(2021-22) 5/11



, Politécnico PROGRAMA
de Viseu Introducdo ao Calculo Matematico
Agraria 2021-22

A avaliagéo de conhecimentos da unidade curricular de Introducdo ao Calculo Matematico baseia-se na
afericdo da aquisicdo e compreenséo dos conhecimentos e na afericdo do desenvolvimento de
competéncias, consistindo na realizagdo de uma prova escrita individual, exame final em momento
previamente definido, nas diferentes épocas contempladas no regulamento de avaliagdo de aproveitamento
dos estudantes da ESAV (regulamento n° 88/2015, publicado em D.R. n° 40, de 26 de fevereiro)
complementado por atividades realizadas durante o periodo de aulas, como a participacdo e empenho nas
aulas, resolucéo de exercicios, problemas e outras atividades.

A avaliacdo rege-se pelo disposto nos pontos seguintes:

- Avaliacdo da componente tedrico-pratica (CTP) que consiste na realizacao de um exame final;

- Avaliacdo da componente pratica (CP) que consiste na compreensédo dos conceitos, procedimentos e
algoritmos, autonomia e interesse demonstrados, participacdo e empenho nas aulas, através da resolugéo
de exercicios, problemas e atividades;

- A ndo comparéncia nas aulas e a ndo participacdo na resolucdo de exercicios e atividades corresponde
a nota de 0 valores para célculo da nota da componente pratica.

E admitido a exame:

- 0 estudante inscrito na unidade curricular com, pelo menos, 75% de presencas nas aulas
tedrico-praticas (de acordo com o estipulado no Regulamento de avaliagdo do aproveitamento dos
estudantes da ESAV ¢, regulamento n°® 88/2015, publicado em D.R. n° 40, de 26 de fevereiro);

- 0 estudante que, no ano letivo anterior, foi admitido a exame nesta unidade curricular.

Classificagéo final @ = 80% Classificacédo da CTP + 20% Classificacédo da CP

Fica aprovado na unidade curricular o estudante que obtenha cumulativamente, pelo menos:
- 7,5 valores na classificacdo da componente tedrico-pratica (exame) e
- 9,5 valores na classificagéo final.

(@) O estudante cuja classificacao final seja superior a 16 valores podera realizar uma prova oral facultativa.
Se efetuar a prova oral, a classificacdo da componente tedrico-pratica resultara da média aritmética das
classificagbes do exame (componente tedrico-pratica) e da prova oral. Caso ndo comparec¢a a prova oral,
ser-lhe-4 atribuida a classificacao final de 16 valores.
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Metodologias de Ensino (Avaliagado incluida; Lim:1000)

O ensino é ministrado em aulas tedrico-praticas, complementado pelo apoio ou esclarecimento individual,
apoiado por recursos digitais e audiovisuais, através de ferramentas sincronas e assincronas. Além disso, é
também utilizado o método expositivo dos contetdos programéaticos associado ao método ativo,
recorrendo-se a resolucéo de exercicios e problemas que concretizam os temas desenvolvidos, a revisdes
frequentes de passos ou conceitos anteriores com vista a sua consolidacéo, de modo a que a formacéo se
centre na participagdo do estudante e numa aprendizagem baseada na resolugéo de problemas e
exercicios.

A avaliacdo baseia-se na aferigdo da aquisicdo e compreenséo dos conhecimentos e na afericdo do
desenvolvimento de competéncias, consistindo na realizacdo de uma prova escrita individual, exame final
nos periodos respetivos, complementada por atividades e pela participagédo e empenho.

Teaching Methodologies (Including evaluation; Lim:1000)

Teaching is provided in theoretical-practical classes, complemented by individual support or clarification,
supported by digital and audiovisual resources, using synchronous and asynchronous tools. Moreover, it is
also used the expositive method of the syllabus associated with the active method, resorting to the resolution
of exercises and problems that concretize the developed themes, frequent revisions of previous steps or
concepts with a view to its consolidation, so that the training is focused on student participation and on a
learning based on the resolution of problems and exercises.

Assessment is based on measuring the acquisition and understanding of knowledge and in measuring of
skills development. It will consist of a final exam, individual written test, final exam in the respective periods,
complemented by activities and by participation and commitment.
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Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da

unidade curricular

As atividades desenvolvidas na UC sdo combinadas de forma a oferecer ao estudante a oportunidade de
melhor perceber e analisar os temas tratados. As horas de exposicdo da matéria sao complementadas com
horas de trabalho pratico e de aplicacdo permitindo aos estudantes aplicar os conhecimentos adquiridos,
bem como desenvolver competéncias no dominio do rigor matematico, na capacidade de raciocinio e na
resolucao de problemas que exijam a aplicacdo direta de conceitos. Permitird que os estudantes tenham
uma maior autonomia na resolucdo de exercicios e problemas e uma visdo mais ampla da importancia e
aplicabilidade dos conceitos lecionados.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

The activities developed in the course are combined in order to offer the student the opportunity to better
understand and analyse the issues covered. The hours of exposition of the subject are complemented with
hours of practical work and application allowing students to apply the acquired knowledge, as well as develop
skills in mathematical rigor, reasoning ability and problem solving that require direct application of concepts.
Allow students to have greater autonomy in exercises resolution and problem solving and a broader view of
the importance and applicability of the concepts taught.
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Bibliografia de Consulta

Material de apoio da unidade curricular.
Livros de Matematica do ensino basico e secundario.
Recursos da Web .

Aires, L. M. (2013). Conceitos de Matematica - Fundamentos para as ciéncias da vida . 22 Edicdo revista.
Edi¢Bes Silabo. Lisboa.

Ayres Jr., F. (2010). Célculo , 5% Edi¢édo. Colecdo Schaum. Bookman.

Bonjorno, J. R., Giovanni, J. R. e Giovanni Jr., J. R. (2011). Matematica Fundamental - Uma Nova
Abordagem . Volume Unico, 22 edi¢&o. Editora FTD.

Costa, H., Costa, L. e Batista, C. (2006). Matemética Elementar I. Universidade do Estado do Amazonas.
Manaus. http://pt.slideshare.net/cursoraizes/matemtica-elementar-i

Mendelson, E. (2007). Introducao ao Calculo, 22 ed. Colecao Schaum. Bookman.
Santos, J. P. (2013). Calculo numa variavel real. Ensino da Ciéncia e Tecnologia. IST Press. Lisboa.

Shitsuka, R.; Shitsuka, R.; Shitsuka, D.; Shitsuka, C. (2009). Matematica Fundamental para Tecnologia.
Editora Erica.
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Observacbes

«Observacdes»

Observations

«Observations»

Observagfes complementares
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